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Calypso  -- projektisuunnitelma vuodelle 1998-1999

Tiivistelmä

Tämä on 1.5.1997 alkaneen Calypso-projektin toisen vuoden hake-mus. Toisen vuoden päätavoitteina ovat: palveluympäristön kehittä-minen ja palvelualustan monipuolistaminen. Palveluympäristön kehittämisessä pääpaino on palveluohjelmistojen työkalujen jatkokehityksessä, palveluiden ohjelmointimallin luomisessa sekä työkalujen ja ohjelmointimallin soveltamisessa käytäntöön esimerkkipalveluja toteuttamalla. Palvelualustan kehittämisessä keskitytään JES (Java Embedded Services) toiminnon sovittamiseen, sertifikaattien toteuttamiseen sekä IP-reititintoiminnallisuuden toteuttamiseen Calypsossa jo olevan ATM-kytkintoiminnon rinnalle.

�Johdanto

Calypso-hankkeen perustavoitteet määräytyivät pitkälti TOVE-hankkeen parissa saatujen ideoiden sekä sen aikana tietoliikenne-markkinoilla tapahtuneiden muutosten seurauksena. Yksi tapahtu-neista muutoksista oli entistä selvempi Internet-tekniikan ja –sovellusten hyödyntäminen, johon kaikki telemarkkinoilla toimivat osapuolet näyttivät ja edelleen näyttävät uskovan.
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Kuvassa 1 on yksi, joskin konservatiivinen, arvio liikennemääristä eri tyyppisissä access-verkoissa.  Ja kun nyt näyttää siltä, että useita sovellustarpeita varten voidaan jatkossa käyttää Internet-tekniikoita, on huomattavan suuri osa tästä liikenteestä  IP-yhteyskäytännön päällä olevaa.  Tämä oli yksi Calypson peruslähtökohtiin vaikuttava havainto. Calypson on pystyttävä ohjaamaan IP-liikennettä access-verkossa.

Kuva � SEQ Kuva \* ARABIC �1�

Calypson peruslähtökohtana on myös kuvan 2 osoittaman kaltainen  access-verkkotekniikan kehitys. Kuvaa ei kannata ottaa kirjaimellisesti, vaan ”vuoden 2005” vaihtoehto on yksi monien access-vaihtoehtojen joukossa, tosin tässä oletettu olevan yleisimpien joukossa.

Calypso-hankkeessa tutkitaan vuoden 2005 vaatimukset täyttävän access-solmun yhtä mahdollista rakennetta. Calypso- solmu tarjoaa loppukäyttäjälle pääsyn sekä reititin– että kytkinpohjaiseen laajakaistaverkkoon ja on tämän hetken näkemyksen mukaan riittävän monipuolinen useimpien näköpiirissä olevien multimediasovellusten perustaksi.

�EMBED PowerPoint.Slide.8���

Kuva � SEQ Kuva \* ARABIC �2�

Calypso haasteet

Kuvasta 2 käy ilmi Calypson sijainti access-verkossa. Calypso on solmu, jonka kautta loppukäyttäjän sovellukset, kuten perinteiset Web-sovellukset, IP-puhelin, data-verkon kautta välitettävä vuorovaikuttei-nen TV jne. , pääsevät suoraan ohi puhelinkeskuksen laajakaistaverk-koon ja sen palveluihin. Ja aivan kuten puhelinverkon puolella perinteisin yhdistämisen rinnalle on tullut koko joukko älyverkon (Intelligent Network) palveluja, tarvitaan vastaanvanlaisia palveluja tulevan laajakaistaverkon kohdalla.

Vaikka yhteneväisyys näissä tapauksissa on ilmeinen, ei palvelujen toteutus Calypsossa voi noudattaa samaa ratkaisumallia, mitä se IN-verkossa on ollut. Syitä tähän ovat ainakin:

sovellukset uudessa verkossa ovat varmasti monipuolisempia kuin puhelinverkossa ja siten niiden ”verkolta” (so. Calypsolta) tarvitsemat palvelut erilaisia – niin erilaisia, että IN-verkon arkkitehtuuriratkaisu ei kelpaa

IN-verkon palvelualusta on liian raskas ja siten kallis monille pienille operaattoreille. Laajakaistaverkon puolella kilpailun vapautumisen ja tekniikan kehityksen vuoksi on odotettavissa lukuisten pienempien ”access-operaattoreiden” markkinoilletulo. Nämä operaattorit tarvitsevat keveämmän ja joustavamman palvelualustan kuin IN-verkon mallin mukainen olisi.

palvelukehitys laajakaistaverkon puolella on saatava nopeammaksi. Yhtenä tekijänä tässä varmasti on sellaisten tekniikoiden käyttöönotto palveluiden kehitys- ja ajoympäristön puolella, joiden osaaminen on laajempien piirien hallussa. Näitä ovat mm. Java, C++, CORBA, TCP/IP jne. Juuri näin tehdään Calypsossa.

palveluiden käyttöönotto saatava joustavaksi. Mm. tietoturva-ratkaisujen on tuettava tätä tavoitetta.

Tehdyt pilotit

Calypso-projektin ensimmäisen vuoden aikana on kokeiltu muutamien pilottien kautta ratkaisumalleja, joiden avulla perinteisen IN-verkon ongelmilta vältyttäisiin. Pilottien tekemisen kautta on saatu tarvittava luottamus ideoiden oikeansuuntaisuudesta. Pilotit ovat olleet varsin yksinkertaisia:

Internet Service Provider-yhteyden luominen loppukäyttäjälle, joka ei suoraan ole kiinni ISP:n verkkosolmukoneissa, vaan esim. ei IP-pohjaisen laajakaistaverkon kautta

TV-kuvan jakelu verkon  multicast-ominaisuutta hyväksi käyttäen

yksinkertaisen access-solmun hallintaohjelman tekeminen, jonka kautta kytkimen tilaa voidaan seurata ja ohjata. Samaan tapaan kuin muissakin piloteissa tähän palveluun liittyvä client-ohjelma ladataan alas Calypso-alustalta työasemalle.

ohjelmatyönä toteutetun virtuaalivaihde-ohjelman (l. VPBX) siirtäminen Calypso-alustaan on osoituksena siitä, että monet samalla alunperin ei Calypso-alustaan tarkoitetut ohjelmat voidaan sinne kohtuullisella työllä siirtää.

Calypso-alustaa on kehitetty pilottien ohella ja niiden tarpeita huomioiden. Käytetty tekniikka (Java) on ollut sama kuin itse piloteilla. Mm. näistä syistä on pilottien toteutus onnistunut hämmästyttävän yksinkertaisella tavalla.

 

calypson rakenne ja sen jatkokehitys
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Calypso-solmun karkea rakenne on esitetty yllä. Solmuun kuuluvat ohjattava kytkin/reititin ja sen ohjaukseen tarvittava ohjelma(t). Verkkoelementti saattaa olla sellainen, että se pystyy toimimaan yht’aikaisesti sekä kytkimenä että reitittimenä. Verkkoelementin ohjaus voi olla kokonaan tai osittain sijoitettuna Calypso-alustaan. Tämän hetkinen VTT:n FSR-kytkimen ohjausohjelma ladataan alustaan ja  suoritetaan sen luomassa ympäristössä, joten tässä mielessä ohjausohjelman voidaan katsoa olevan yksi Calypson palveluista. Jatkoa ajatellen lienee kuitenkin järkevää ajatella tätä osaa alustasta ainakin loogisesti erillisenä komponenttia, koska kytkinelementti alustan alla ei aina välttämättä ole ominaisuuksiltaan samanlainen kuin VTT:n FSR.

Alustan toiminnallisuutta ei kuvassa ole sen tarkemmin esitetty. Tähän mennessä toteutus on tehty suoraan Java-virtuaalikoneen päälle lisäämällä siihen palveluiden elinkaaren hallintaan liittyviä toimintoja kuten lataus, käynnistys, pysäytys ja purku. Toteutettu on myös http-palvelu, jonka kautta alustaan voidaan ladata palveluja Internet-verkossa olevilta Web-palvelimilta. 

Nyt markkinoille on tullut mm. Sun Microsystems’ltä lähes vastaavanlaisen toiminnallisuuden sisältävä Java Embedded Server (JES) –ohjelmisto, jonka käyttökelpoisuutta on toistaiseksi pystytty arvioimaan vain beta-version avulla (ks. raportti Calypso-palvelujen siirto JES-alustalle / Jukka Aro, Kim Lahti). Tarkoitus on suorittaa parempi arviointi varsinaisella kaupallisella versiolla.  Pyrkimyksenä siirtymisellä JES’iin tai mahdollisesti vastaavaan kaupalliseen tuotteeseen on päästä eroon osasta Java-virtuaalikoneen päälle tehdystä peruskehityksestä.

Alusta ei sisällä mitään sovelluksien toiminnallisuuteen liittyvää koodia, vaan tarjoaa vain ympäristön palvelujen hallittuun suoritukseen. Kaikki toiminnallisuus on alustaan ladattavissa palveluissa, joita Calypsossa kutsutaan agenteiksi. Agentteja alustaan lataavat palvelun tarjoajat  alustaa operoivan operaattorin, so. Calypso-operaattorin, hyväksymällä tavalla.  Esimerkkiskenaario voisi kulkea suurin piirtein seuraavaan tapaan:

Palvelun tarjoaja, joka tyypillisesti on myös agentin kehittäjä, pyytää Calypso-operaatorilta oikeutta ladata uusi palvelu loppukäyttäjien ulottuville. Tässä pyynnössä kuvataan agentin toiminnallisuus ja mitä resurssitarpeita sillä alustaan ja alustassa jo pyöriviin muihin agentteihin nähden on.

Calypso-operaattori hyväksyy tai hylkää oman menettelynsä kautta pyynnön. Jos kyseessä on hyväksyminen, luodaan uutta agenttia varten digitaalisesti allekirjoitettu ja suojattu käyttövaltuussertifikaatti, jossa kuvataan uuden agentin oikeudet käyttää alustan resursseja/palveluja hyväkseen, sitten kun se alustaan ladataan ja siellä käynnistetään.

sertifikaatti (merkitty kuvassa c:llä) lähetään palvelun tarjoajalle, joka liittää sen agenttiohjelmaansa

agenttiohjelma sertifikaatteineen ladataan alustaan, jonka yhteydessä tarkistetaan, onko kyseinen operaatio sallittu vai ei.

sertifikaattia käytetään myös agenttiohjelman suorituksen aikana, jos se viittaa esim. alustassa oleviin muihin käyttöval-tuustarkistuksin suojattuihin palveluihin.

Sen lisäksi, että sertifikaatteja käytetään palveluiden oikeuksien kuvaamiseen ja välittämiseen osapuolelta toiselle, niitä tullaan käyttämään myös osapuolien luotettavaan tunnistukseen erityisesti  loppukäyttäjien kohdalla. Käyttövaltuussertifikaattien sijaan voidaan tässä tapauksessa puhua henkilöiden ja ohjelmien sähköisestä identiteetistä.

Kun Calypsosta ensimmäisen vuoden onnistuneen ideoiden testausvaiheen jälkeen kehitetään toimivampaa järjestelmää kaupallisen toteutuksen perustaksi, halutaan jatkossa panostaa seuraaville alueille:

jo aikaisemmin mainittu kaupallisen tuotteen valinta/arviointi alustan perustaksi

sertifikaattitekniikan integroiminen; TKK:n TeSSA –projektin tulosten ja mahdollisesti SSH Communications –yrityksen IPSEC-tuotteen hyväksikäyttö. Calypsossa ei siis toteuteta omaa sertifikaatteihin perustuvaa tekniikkaa.

IP-reititintoiminnallisuuden määrittely ja toteutus (kuvassa 3 “Reitittimen ohjaus”)

rajapinnan määritys käyttäjätietokantaan. Tätä rajapintaa käyttävät muut Calypsossa olevat agentit tarvitessaan tietoa käyttäjistä.

Käyttäjätietokannassa kuvataan loppukäyttäjien profiilitiedot. Profiilitietoihin on määritelty mm. käyttäjän tilaamat palvelut, palveluiden käyttötiedot, käyttäjän räätälöity käyttöliittymä, käytetyt päätelaitetyypit jne. Niin kauan kuin tarvetta suurem-pien käyttäjämäärien hallinnalle ei esim. rakennettavissa piloteissa esiinny, ei Calypsossa määritetä muuta kuin tämä rajapinta ja sen taakse tehdään vain kevyt toteutus käyttäjätietokannasta. 

palvelu-/ohjelmointimallin kehitys

Näistä viimeksi mainitun kohdan roolia Calypso-ympäristössä on hahmotettu kuvassa 3 (VBT l. Visual Builder Tool), jossa se tosin on  esitetty siinä laajuudessa, mitä se voisi olla Calypson pohjalta toteutettavassa kaupallisessa tuotteessa. Alkuvaiheessa on tärkeää, että hankkeessa saadaan käyttöön palveluiden mallinnusväline, joka edesauttaa pyrkimystä dokumentoinnin parantamiseksi. Tämän hetkisen VBT-kehityksen tähtäin on juuri tällaiseen mallinnus-/dokumentointivälineen kehittämisessä. Dokumentointi on tärkeää, kun projektissa henkilövaihtuvuus lienee kohtuullisen suuri.

Jatkossa VBT:hen lisätään piirteitä, jonka jälkeen voidaan puhua siitä myös palveluiden luontiympäristönä. Tätä työtä on jo jossain määrin tehty Tove-projektissa ja luonteva paikka jatkaa sitä on nyt Calypsossa. Kuvassa 4 on ne palveluryhmät, joita tässä yhteydessä erityisesti tarkastellaan.
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�Tehtävät

Calypsossa tehtävä työ tulee jakautumaan kahteen pääalueeseen

palvelunluontiympäristön kehitys

palvelualustan kehitys

Alla on kuvattu näiden osa-alueiden tavoitteet, henkilöt, jotka osa-alueella työskentelevät sekä ne tehtävät, joita pyritään tekemään. Tätä osa-alueisiin jakoa ei kannata katsoa Calypso-projektin jakona kahteen alaprojektiin, vaan sen tarkoitus on selkeyttää sitä tosiseikkaa, että Calypso-projektissa on kaksi tehtäviltään varsin riippumatonta tutkimussuuntaa.

Palvelunluontiympäristö

Tähän asti Calypsossa tapahtunut palveluiden kehitys on tapahtunut ilman tarkempaa kuvausta siitä, mikä palvelu itse asiassa on ja miten palveluita pitäisi tehdä, jotta muut palvelut voisivat sitä suoraan hyväksi käyttää. Kuten aikaisemmin todettiin niin tehdyissä piloteissa keskityttiin enemmän ideoiden testaamiseen kuin palveluiden ohjelmointimallin määrittämiseen.

Palvelunluontiympäristön kehitystyötä tulevat tekemään Michael Zhidovinov ja Juha Nikola. Myöhemmin ryhmään saattaa liittyä Pasi Nummisalo TOVE-projektista. Tämän ryhmän toimesta suoritetaan seuraavat tehtävät:

Tehtävä	Visual Builder Tool’in jatkokehitys

Kesto		11 htkk

Tekijä		Michael Zhidovinov

Aika		12/1998 - 08/1999  / jatkuu v. 2000

Kuvaus

Palveluohjelmiston työvälineen, eli Visual Builder Tool'in,  kehitys jatkuu. Mallinnuskomponentin koodaus saatetaan ensin tyydyttävään tilaan, jonka jälkeen lisätään tietokanta (repository). Tietokantaan talletaan palveluiden suunnittelun yhteydessä syntyvät dokumentit sekä tehdyt agenttiohjelmat (ks. kuva 3). Tietokantaa ei tehdä itse, vaan siihen valitaan tarkoitukseen sopiva kaupallinen tai PD-ohjelmisto, joka sitten integroidaan osaksi VBT:tä.

VBT on tällä hetkellä yleinen Unified Modelling Language (UML) -notaatiota käyttävien suunnittelumentelmien apuväline. Vuoden 1999 loppupuolella VBT:tä tullaan sovittamaan erityisesti Calypson tarpeisiin.

�Tuotos:

Vuoden 1999 alussa valmistuu VBT:n UML-mallintamistyökalu

mallintamistyökalun yksinkertainen käyttöohje

suunnittelutietokannan valinta ja integrointi VBT:hen



Tehtävä	Sähköiset toimitusketjut ja niiden sovitus Calypsoon

Kesto		3 htkk

Tekijä		Juha Nikola

Aika		12/1998 - 05/1999

Kuvaus

Palveluympäristön kehitys tehdään esimerkkitapausten kautta. Ensimmäisenä esimerkkitapauksena käsitellään Print-On-Demand (POD) -palvelun (kirjat ym. tulostettavat tuotteet) toteuttaminen. Tehtävän tuloksena syntyy kuvaus siitä, mitkä ovat POD'in eri vaiheet (markkinointi, tilaus, maksu, siirto E-materiaalin omistajalta kuluttajalle jne.) ja mikä on Calypso-palveluiden rooli näiden vaiheiden toteuttamisessa. Lisäksi tutkitaan teknisiä vaihtoehtoja, joilla mainitun kaltaisia "E-toimitusketjuja" voitaisiin Calypsoon määritellä.

Tuotos:

Kuvaus POD-sovelluksen toiminnasta mukaanlukien tuotteen toimittamiseen palveluntarjoajalta kuluttajalle liittyvä toimitusketjun kuvaus

Calypso-alustassa toteutettavien toimitusketjuun liittyvien osien määritys ja mallintaminen

Dokumentti, jossa kuvataan kaksi edellä mainittua kohtaa

Tehtävä	Calypso-palveluiden ohjelmointimalli

Kesto		7 htkk

Tekijä		Pasi Nummisalo pääasiassa, Juha Nikola, Michael Zhidovinov

Aika		2/1999 - 08/1999  / jatkuu v. 2000

Kuvaus

Uuden palvelun luomisessa on tarkoitus mahdollisimman paljon käyttää hyväksi Calypso-alustaan jo aikaisemmin tehtyjä palveluja. Tämän tehtävän tarkoituksena on selvittää, minkä mallin mukaan palvelut ohjelmoidaan niin, että tällainen uudelleenkäyttö on mahdollista.

Palvelun toteutuksessa nähdään olevan kaksi vaihtoehtoa. Ensimmäisessä uudelleenkäyttö toteutuu pääasiassa siten, että pyritään hyödyntämään muiden palveluiden yhteydessä jo tehtyä koodia. Ts. on olemassa luokkakirjasto (VBT:llä mallinnettu), josta suunnittelija voi poimia työn alla olevaan palveluun tarvittavia luokkatoteutuksia.  Toisessa tavassa oletetaan, että on olemassa joukko valmiita komponentteja, joita tarkoituksenmukaisesti yhdistelemällä esim. graafisen käyttöliittymän avulla saadaan aikaan erilaisia Calypso-palveluita.

Kumpi tapa, vai jonkinlainen näiden yhdistelmä, soveltuu Calypsoon, selvitetään. Joka tapauksessa jotta tällainen olemassa olevien palveluiden uudelleenkäyttö olisi mahdollista, tarvitaan Calypsoon palveluiden ohjelmointimalli. Ohjelmointimallilla pyritään mm. määrittämään jokaisen tehtävän palveluohjelman pakolliset yleiset osat, ts. ne osat, joita ilman palvelua voida Calypso-alustassa käyttöönottaa.

Ohjelmointimallin yhteydessä tutkitaan mahdollisuutta liittää VBT:hen ohjelma, jolla uusia palveluita kootaan VBT-suunnittelu-kannasta löytyvistä agenttiohjelmista. Tämän ohjelman teko on jo aloitettu Tove-hankkeessa.

Tuotos

Ohjelmointimallin kuvaus

Ohjelmointimallin mukaisen suunnitteluprosessin kuvaus sekä miten suunnitteluprosessi huomioidaan VBT:tä käytettäessä

Ohjelmointimallin mukaisesti  kuvata Print-On-Demand sovellukseen liittyvät Calypso-palvelut

POD:n Calypso-palveluiden yksinkertainen toteutus

Riskit

Pasi Nummisalon osallistuminen Calypso-ryhmään on vielä epävarmaa. Yllä esitetyssä tehtävälistassa Pasi on mukana palveluiden ohjelmointimallin toteutustyössä. Jos Pasi ei pääse mukaan, niin varasuunnitelmana on kasvattaa Michael Zhidovinovin osuutta tässä osuudessa. VBT:n jatkokehityksestä voidaan osa siirtää alihankintana TNS Ltd:lle.

�Palvelualusta

Palvelualustan kehitysryhmään kuuluvat Kim Lahti, Anssi Lehtinen, George Evans, Jari Tuomola sekä myöhemmin SCOMS-hankkeesta tulevat Jari Katajavuori ja Harri Sunila. Palvelualustan IP-reititintoimin-nallisuuteen tehtävästä työstä tulevat aikanaan mahdollisesti hyötymään sekä SCOMS- että GO-hankkeet, joten heidän kanssaan tehtävä yhteistyö on Calypsolle tärkeää. Ryhmän tehtäviin kuuluvat

Tehtävä	Calypso-alustan jatkokehitys ja toteutus

Kesto		6 htkk

Tekijä		Kim Lahti, Jari Tuomola, N.N

Aika		12/1998 - 08/1999  / jatkuu v. 2000

Kuvaus

Ensimmäisenä vuorossa on kaupallisen JES-ohjelmistoversion nopea evaluointi, jossa käydään läpi lähinnä JES:n toimivuus (onko ne hankaluudet, joita beta-versiossa törmättiin jo takanpäin) ja suorituskyky. Näiden testaamiseksi rakennetaan tarkoitukseen soveltuvat testiohjelmat. Testiohjelmilla alustan käyttäytymisestä saadaan tietoa eri kuormitustasoilla. Alustan suorituskyky ei todennäköisesti ole kiinni JES-ohjelmistosta, vaan testiohjelmien oletetaan paljastavan enemmän Java VM:n suorituskykyyn liittyviä asioita.

Calypso-alustaan on voitava jatkossa liittää ulkoisia järjestelmiä kuten esim. loppukäyttäjien tietokanta. Niinpä kun ym. testiohjelmia tehdään, on niiden joukossa oltava sellaisia, missä tehdään kutsuja Calypso-alustasta ulkoisiin järjestelmiin esim. Java RMI:n (Remote Method Invocation) kautta.

Tuotos

Testiohjelmakoodi ja sen dokumentointi mahdollisesti VBT-työkalua apuna käyttäen

Kuormitustestien tulokset sekä kuvaus  Java VM:n, JES:n (tai oman alustan) ja Linux-alustan vaikutuksesta tulokseen

Tulokset JES:n skaalautuvuudesta mitä tulee alustaan ladattavien palveluiden lukumäärään ja toimimiseen rinnakkain alustassa

�Tehtävä	Calypso-palvelun rajapintatestaus

Kesto		5 htkk

Tekijä		Anssi Lehtinen

Aika		01/1999 - 08/1999

Kuvaus

Testaan valitun Calypso-peruspalvelun rajapinta TTCN-testeillä ja OES:n työkalulla OES:n ohjauksessa. Tehtävään kuuluu testitapausten suunnittelu, ns. sovitinohjelman toteutus, millä palvelu ja työkalu liitetään toisiinsa, testien suoritus.

Tuotos

Testiajon tulokset arvioidaan ja kuvataan johtoryhmälle jaettavassa raportissa.

Tehtävä	Calypso-alustan sertifikaattituki

Kesto		6 htkk

Tekijä		Kim Lahti, George Evans + TeSSA-projektista tukea

Aika		12/1998 - 08/1999  / jatkuu v. 2000

Kuvaus

Calypson palveluiden hallintaan liittyvän tietoturvamallin toteuttaminen käyttäen TeSSA-projektissa syntynyttä SPKI:n mukaisen sertifikaattitekniikkaa. Sekä käyttäjätunnistukseen että käyttövaltuustarkistuksiin liittyviä asioita pyritään ratkaisemaan tällä tekniikalla. Mahdollisesti koitetaan integroida SSH Communications yrityksen IPSEC Express -tuote Calypsoon, jos TeSSA:n teknologia ei ole käytettävissä.

Tuotos

SPKI-tekniikan ja Calypso-alustan integroimiseksi tehty koodi ja sen dokumentointi

Calypsoon liittyvän tietoturvamallin määritys ja kuvaus

Julkaisu kahteen edelliseen kohtaan liittyen

�Tehtävä	IP-reititintoiminnallisuuden määritys

Kesto		11 htkk

Tekijä		Jari Katajavuori, Harri Sunila, N.N, N.N

Aika		04/1998 - 08/1999  / jatkuu v. 2000

Kuvaus ja tuotos

Määritellään Calypson määrittelemän FSR-ohjausrajapinnan SCOMS-versio ja spesifioidaan sen päälle Gb/s -tasoisen IP-reititintoiminnallisuuden osajoukko. Työ päästään aloittamaan siinä vaiheessa, kun Jari ja Harri vapautuvat SCOMS-projektista.

Tehtävä	IP-reititintoiminnallisuuden osajoukon toteutus

Kesto		11 htkk

Tekijä		Jari Katajavuori, Harri Sunila, N.N, N.N

Aika		06/1998 - 08/1999  / jatkuu v. 2000

Kuvaus

Määrityksen mukaisen IP-reititintoiminnallisuuden toteutustyö aloitetaan. Testaus- ja kehityskäyttöä varten tarvitaan FSR-kytkimeen rakennettavat IP-sovitinkortit. Sovitinkorttien suunnittelu/toteutus aloitetaan SCOMS’ssa syksyllä 1999.

Riskit

IP-reititintoiminnallisuuden määrittely ja toteutus on työmäärältään suuri ja tällä hetkellä käytettävissä sen tekemiseen ovat Jari Katajavuori ja Harri Sunila, mutta kohtuullisen pienellä työpanoksella. Osaamista ja apua (N.N , N.N) työn tekemiseen tarvitaan huomatta-vasti muualta, jotta aikataulussa pysytään.

Muut tehtävät

Tehtävä	Projektin veto

Kesto		1,5 htkk

Tekijä		Jari Tuomola

Aika		01/1998 - 08/1999

Kuvaus

Työhön kuuluu ryhmien ohjaus ja projektiin liittyvä hallinnollinen työ.

�Tehtävä	Professoritason tutkijan osallistuminen calypso-hankkeeseen

Kesto		6 htkk

Tekijä		N.N

Aika		01/1999 - 08/1999

Kuvaus

Hankkeen tutkimuksellisten tavoitteiden ja pilot-toteutuksen vaativuus edellyttää riittävän korkeatasoisen tieteellisen ja teknologisen osaamisen saamisen projektin ohjaukseen.  Näin ollen projektille esitetään palkattavaksi kansainvälisen tason professori hankkeeseen liittyvään tutkimukseen, julkaisutoimintaan ja jatko-opiskelijatasoisten työntekijöiden työnohjaukseen.  

Henkilöt ja yhteystiedot

Projektin työntekijät ovat Moskovan tutkimusrymää lukuunottamatta Teknillisen korkeakoulun TML-laboratorion henkilökuntaa. Henkilöiden tehtävät ja yhteystiedot on lueteltu taulukossa 1. Huom. TML-labora-torio on muuttanut syyskuun loppupuolella uuteen tietotekniikkataloon, ja laboratorion uusi postiosoite on alla esitetty PL 5400 (aikaisemmin PL 1100) ja käyntiosoite Konemiehentie 2, 3. krs. Myös laboratorion nimen virallinen lyhenne on 1.9.1998 alkaen ollut kaikilla kielillä TML aikaisemman TLM/TCM:n sijaan. Projektin teknisiin asioihin liittyviin kysymyksiin vastaa Jari Tuomola ja sopimusasioihin Olli Martikainen ja Sirpa Penttinen. Projektin WWW-sivu löytyy osoitteesta http://www.tcm.hut.fi/Research/BBS/CALYPSO/.



�Taulukko 1 Projektin (mahdolliset ?) työntekijät marraskuussa 1998

Nimi�Tehtävä�Yhteystiedot��Olli Martikainen�vastuullinen johtaja�Puh. (09) 451 2174� Email: Olli.Martikainen@hut.fi��Sirpa Penttinen�laboratorion sihteeri�Teknillinen Korkeakoulu�TML-laboratorio�PL 5400, 02150 Espoo �Puh. (09) 451 2870�Fax. (09) 451 5014�Käyntiosoite: Konemiehentie 2��George Evans�tutkimusapulainen���Jari Katajavuori�tutkimusapulainen�Puh. (09) 451 4739      Email: Jari.Katajavuori@hut.fi��Kim Lahti�tutkimusapulainen�Puh. (09) 451 2916�Email: Kim.Lahti@hut.fi��Anssi Lehtinen�tutkimusapulainen�Email: Anssi.Lehtinenut.fi��Juha Nikola�tutkimusapulainen�Puh. (09) 451 5016      Email: Juha.Nikola@hut.fi��Pasi Nummisalo�tutkimusapulainen�Puh. (040)030  0778�Email: Pasi.Nummisalo@lut.fi��Harri Sunila�tutkimusapulainen�Puh. (09) 451 5257      Email: Harri.Sunila@hut.fi��Jari Tuomola�projektipäällikkö�Puh. (09) 451 5254�Email: Jari.Tuomola@hut.fi��Michael Zhidovinov �tutkija�Puh. (09) 451 5255�Email: mzh@tcm.hut.fi���tutkimustyöhön osallistuvien henkilöiden työpanokset 

Ajanjakso 1.12.1998 - 1.9.1999



George Evans		4	htkk

Jari Katajavuori		2	htkk

Kim Lahti			3,6	htkk

Anssi Lehtinen		6	htkk

Juha Nikola			3,6	htkk

Pasi Nummisalo		3,3	htkk

Harri Sunila			2	htkk

Jari Tuomola		2,5	htkk

Michael Zhidovinov	8	htkk



2 x N.N (IP-reititys)		7	htkk

Prof.tason tutkija		6	htkk



YHTEENSÄ			48	htkk			

Rahoitussuunnitelma v. 1999 (1.12.1998 - 31.8.1999)



Kustannuserät�Summa��suorat palkat�480 000,- mk��epäsuorat palkat�422 000,- mk��matkat�40 000,- mk��materiaalit�4000,- mk��laitteisto�20 000,- mk��palvelut�200 000,- mk    TNS Ltd.   Moskova

150 000,- mk     OES Oy

50 000,- mk       muut        ��yhteensä�1 366 000,- mk��
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