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Calypso

tilannekatsaus 



Yhteenveto projektin tilasta

Joulukuun demonstraation jälkeen Calypso-projektissa on keskitytty suunnittelemaan järjestelmäarkkitehtuuria verkkosolmun ja palveluiden suoritusympäristön osalta. Tämän työn tärkeimmät tulokset on kuvattu otsikon “Calypso-palveluarkkitehtuuri” alla. Uusia ajatuksia on ehditty alustavasti myös kokeilla kooditasolla, mutta varsinainen implementaatio on käynnistynyt maaliskuun alussa. Lisäksi on suunniteltu menetelmää, jolla yhteyksiä voitaisiin muodostaa useamman kytkimen muodostaman verkon yli. Myös tämän osan implementointi on aloitettu, ja suunnitteluperiaatteet on kuvattu otsikon “Calypso Connection Manager” alla.

Uusista palveluista toteutusvaiheessa on servletejä� tukeva HTTP-palvelin. Tätä on tarkoitus käyttää jatkossa hyödyksi mm. hallintatoimintojen toteuttamisessa, ks. kohta “Demonstraatiotavoite elokuuksi 1998”. Toinen tulossa oleva uusi palvelu on point-to-point tyyppisten puheluiden tukeminen liittämällä Calypsoon ohjelmatyönä� toteutettava “älykäs puhelinluettelo”.

Lisäksi Calypsosta on esitelmöity vuodenvaihteessa kahdessa seminaarissa korkeakoululla sekä Telen talvikoulussa Innopolissa helmikuun lopussa. Suunnitteilla on tuottaa yksi tai useampia julkaisuja erityisesti hankituista Java-kokemuksista, ja myös marraskuussa Moskovassa järjestettävään IFIP TC6:n SmartNet-konferenssiin lähetetään paperi. Opinnäytteistä työn alla ovat JR:n ja PK:n diplomityöt.

Calypso-palveluarkkitehtuuri

Joulu-helmikuun aikana tehdyn suunnittelutyön tärkeimpänä tuloksena on syntynyt palveluiden suoritusympäristön toteutukseksi uusi konsepti, joka mahdollistaa useiden, kolmansien osapuolien toteuttamien palveluiden turvallisen suorituksen rinnakkain samassa verkkosolmussa. Eri palveluiden väliset suojaukset ja käyttöoikeudet ovat helposti hallittavissa ja konfiguroitavissa. Käytännössä tämä on tehtävissä siten, että jokaiseen palveluun kiinnitetään sen käynnistyshetkellä sertifikaatti, jossa on kerrottu, mitkä muut palvelut ja järjestelmän osat ovat käytettävissä. Ne järjestelmän osat, joihin sertifikaatti ei anna oikeuksia, voidaan piilottaa kokonaan palvelun näkyvistä käyttäen hyväksi Javan dynaamisen koodin lataamisen ominaisuuksia. Ylläoleva menetelmä on täysin läpinäkyvä kooditasolla, ts. palvelun kehittäjä voi ohjelmoidessaan palvelua käyttää suoraan kaikkia osia, joihin palveluntarjoajalla on käyttöoikeus. Näihin käsiksi pääsemiseen ei tarvitse käyttää erityisiä turvallisuuden tarkastavia rajapintoja, vaan allaoleva palveluiden suoritusympäristö pystyy tarkistamaan sertifikaatin oikeudet ajonaikaisesti.

Palveluiden suoritusympäristön määrittelytyön yhteydessä myös Calypso-verkkosolmun toiminnallisuus on jaettu kolmelle eri tasolle. Tavoitteena on, että ylläkuvattu palveluiden suoritusympäristö pysyisi mahdollisimman ohuena sisältäen ainoastaan palveluiden skeduloinnin sekä ylläkuvatun sertifikaattipohjaisen palveluiden hallinnan. Kaikki muut toiminnot toteutetaan erillisinä palveluina, joiden käyttöoikeuksia voidaan jakaa ja rajoittaa hyvin joustavasti. Tällöin itse palvelualusta jää varsin yleiskäyttöiseksi Java-suoritusympäristöksi, jota olisi mahdollista soveltaa muissakin Java-pohjaisissa järjestelmissä.

 Calypso-verkkosolmun perustoiminnallisuus on tarkoitus toteuttaa joukkona ns. core-palveluita, jotka ovat käytössä jokaisessa verkkosolmussa. Nämä palvelut sisältävät mm. kytkimen ohajusrajapinnan, HTTP-palvelimen, yhteyksien muodostamisrajapinnan sekä reitityspalvelun. Jatkossa core-palvelut voisivat lisäksi sisältää esimerkiksi ATM-signalointiyhdyskäytävän, palveluikoneiden “markkinapaikan” tms. Palveluntarjoajien toteuttamat varsinaiset käyttäjien näkemät palvelut käyttävät core-palveluita oman toiminnallisuutensa toteuttamiseksi.

Calypso Connection Manager

1997 lopussa demonstroidussa Calypso-verkkosolmussa ei ole tukea useamman kytkimen muodostamalle verkolle, mikä tarkoittaa sitä, että kaikkien käyttäjien päätelaitteiden on oltava saman kytkimen alaisuudessa kuin palvelinkoneiden. Yhteyksien muodostaminen eri kytkimiin liitettyjen laitteiden välille vaatii kytkinten välisen signalointimekanismin, jolla kytkimet pyytävät toisiaan avaamaan virtuaalikanavan niiden väliseltä linkiltä. Tämä on tarpeen, koska kytkin ei pysty ohjaamaan suoraan naapurinsa kytkentäkenttää, vaan naapurilta on pyydettävä virtuaalikanavan avaamista jonkin rajapinnan tai protokollan avulla.

Alkuvuoden aikana on pohdittu, voisiko jotakin jo olemassa tai kehitteillä olevaa menetelmää (kuten RSVP, Resource reSeRvation Protocol tai MPLS, MultiProtocol Label Switching) soveltaa myös Calypso-verkoissa. On kuitenkin tultu siihen tulokseen, että ko. järjestelmien soveltaminen tässä vaiheessa olisi turhan hankalaa saavutettuun hyötyyn (=yhteensopivuus jonkin mahdollisesti tulevaisuudessa laajalti käytössä olevan järjestelmän kanssa) nähden. Tämän vuoksi Calypsoon määritellään yleinen yhteydenmuodostuspalvelun rajapinta (Connection Manager) joka kätkee alleen varsinaisen implementaation yksityiskohdat.

Yksinkertaistetusti tämä rajapinta tarjoaa mahdollisuuden avata ATM-virtuaalikanava kahden IP-osoitteella identifioitavan päätepisteen välille. Rajapinta palauttaa tiedon yhteyden päätepisteiden VPI/VCI-arvoista, jotka voidaan edelleen välittää yhteyttä käyttävälle sovellukselle. Rajapinta ei ota kantaa siihen, millä tavoin kytkinten välinen signalointi tehdään, ainoa vaatimus on päätepisteiden identitfiointi IP-osoitteilla. Testausta ja demonstraatioita varten toteutetaan versio, jossa jokaisessa kytkimessä oleva aktiivinen Connection Manager -olio kytkeytyy naapureihinsa Java RMI-rajapinnan kautta. Tällöin yhteydenmuodostuspyynnöt välitetään kytkimestä toiseen etämetodikutsuina protokollasanomien sijaan. Tämä ratkaisu on toteutusteknisesti yksinkertainen verrattuna jonkin signalointiprotokollan (kuten RSVP) käyttöön, ja suorituskyky on riittävä testikäyttöön. Mikäli tarvetta tulee, implementaatio voidaan vaihtaa protokollapohjaiseksi myöhemmin, mutta ulospäin näkyvä rajapinta säilyy samana, joten Connection Manageria käyttäviä palveluita ei tarvitse muuttaa.







Demonstraatiotavoite elokuuksi 1998

Projektin tavoitteena on demonstroida elokuun 1998 lopussa järjestelmää, jossa jo olemassaolevat palvelut (TV-kanavien jakelu sekä Internet-palvelu) on toteutettu uuden palveluarkkitehtuurin mukaisesti ja jotka käyttävät hyväkseen alustan tarjoamia uusia ominaisuuksia. Käytännössä näkyviä uusia ominaisuuksia ovat mm. seuraavat:

Palveluiden hallinta WWW-käyttöliittymien avulla: Kevään aikana toteutettavaa HTTP-palvelinta käytetään hyväksi siten, että eri palvelut voivat rekisteröidä siihen oman servletinsä, joka tarjoaa ko. palvelun hallintakäyttölittymän. Tällä mallitetaan sitä, kuinka palveluntarjoaja voisi hallita ja monitoroida omia palveluitaan, esimerkkinä kanavien lisääminen TV-kanavapalveluun.

Ylläolevan lisäksi myös ATM-kytkimen ohjauspalveluun lisätään oma servlet, jonka avulla FSR-kytkintä voidaan ohjata ja monitoroida WWW-käyttöliittymän avulla. Tämän käyttöliittymän avulla on mahdollista esim. muodostaa helposti kiinteitä virtuaalikanavia erilaisia kokeiluja varten.

Useamman kytkimen verkon tukeminen. Kevään ja kesän aikana toteutetaan ns. Connection Manager -palvelu, jonka avulla voi muodostaa kytketyn ATM-virtuaalikanavan kahden IP-osoitteen välille. Tämä palvelu tulee tukemaan myös usean kytkimen läpi kulkevia yhteyksiä, joten esim. Internet-palvelua voidaan demonstroida siten, että Internet-reititin ei ole suoraan kiinni samassa kytkimessä kuin käyttäjien päätelaitteet.

Mahdollisuuksien mukaan pyritään myös toteuttamaan palveluiden dynaaminen lataaminen Calypso-verkkosolmuun siten, että voisimme demonstroida periaatteellisella tasolla, kuinka palveluntarjoaja pystyy injektoimaan ja käynnistämään uuden palvelun toiminnassa olevaan verkkosolmuun.

Uutena palveluna liitetään Calypsoon kevään aikana ohjelmatyönä valmistuva VPBX-ohjelmisto. VPBX (Virtual PBX) on eräänlainen älykäs puhelinluettelo, johon käyttäjät voivat päivittää kulloisenkin sijaintinsa (IP-osoitteena) sekä tuetut yhteyssovellukset. VPBX-palvelimelta voidaan hakea tavoitellun käyttäjän sijainti, jonka perusteella yhteys voidaan muodostaa haluttua sovellusta käyttäen. Calypsossa VPBX-palvelin voi lisäksi ohjata verkkoa Connection Manager - palvelua käyttäen siten, että uudelle yhteydelle muodostetaan automaattisesti kytketty virtuaalikanava esim. IP- tai ATM-puhelusovellusta varten.













tulevat tehtävät ja resurssitilanne

Taulukko 1 Projektin tulevat tehtävät kevät/kesä -98

Osaprojektin�nimi�Kuvaus�R.���Palvelualusta�Calypso-verkkosolmun palveluiden suoritusympäristön toteuttaminen aiemmin tässä dokumentissa kuvatulla tavalla. Perusajatuksina on, että kaikki mahdollinen toteutetaan palveluina, joiden väliset oikeudet hallitaan sertifikaattien avulla.�PK��Calypso Connection Manager�Yhteydenmuodostusrajapinnan määrittely ja prototyypin toteuttaminen aiemmin tässä dokumentissa kuvatulla tavalla. Mahdollistaa ATM-virtuaalikanavien muodostamisen usean kytkimen verkon läpi.�JR��HTTP-palvelin�Servlet-pohjaisen HTTP-palvelimen toteuttaminen Calypso-palveluna. Palvelin mahdollistaa uudentyyppisten verkon- ja palvelunhallinta-tapojen pilotoimisen Calypso-arkkitehtuurin päällä. �JP�OA��TV-kanava�palvelun ja Internet-palvelun täydentäminen�Tehtävä pitää sisällään palveluiden toteuttamisen uuden palvelualustan arkkitehtuurin mukaisesti sekä WWW-pohjaisten hallintatoimintojen lisäämisen.�K1�JR��ATM-kytkimen WWW-pohjainen hallinta�Lisätään viime vuoden puolella toteutettuun ATM-kytkimen hallintapalveluun WWW-pohjainen käyttöliittymä. Tämä tehdään keväällä toteutettavan HTTP-palvelimen avulla tekemällä servletti, jonka avulla kytkintä ohjataan. �KL�JR��Virtuaali-PBX�Ohjelmatyönä toteutettava ja Calypsosta riippumaton projekti on edennyt aikataulun mukaisesti. Projekti valmistuu loppukeväästä -98, jonka jälkeen se integroidaan Calypso-arkkitehtuuriin.�OR�JR��Palveluiden dynaaminen lataaminen�Tarkoituksena on mahdollistaa uusien palveluiden injektoiminen ja käynnistäminen synaamisesti toiminnassa olevaan verkkosolmuun. Tällä demonstroidaan tapaa, jolla palveluntarjoajat voisivat tuoda toteuttamiaan palveluita verkkoon.�K2�PK��Ikonipohjaisen palvelumallin kehittäminen ja pilotointi�Ikonipohjaista palvelumallia pilotoidaan kaikissa toteutetuissa palveluissa. Palveluiden jakeluun, käyttäjien autentikointiin yms. liittyviä osia ei olla kuitenkaan vielä toteutettu. Sen sijaan tähän tarkoitetun tietoturvamallin ensimmäinen versio on suunniteltu yhdessä Pekka Nikanderin ja Arto Karilan kanssa ja jatkossa tullaan tekemään kiinteää yhteistyötä PNn tulevan tietoturva�projektin kanssa.�PK�JR��Visual Builder Tool.�Työn alla. Työkalun suunnittelu ja toteuttaminen palveluiden määrittelyyn ja jakeluun verkossa graafisen käyttöliittymän kautta.�MZ��

Taulukko 2 Projektin työntekijät keväällä/kesällä 1998 (1 + 8 kpl)

Henkilön nimi�Tehtävä�Yhteystiedot��1. Olli Martikainen�Vastuullinen johtaja�Teknillinen Korkeakoulu�TLM-laboratorio�Otakaari 1 02150 Espoo�Puh. 09-451 2174�Fax. 09-451 5014�Email: Olli.Martikainen@hut.fi��2. Juhana Räsänen�Projektipäällikkö�Puh. 09-451 5016�Email: Juhana.Rasanen@hut.fi��3. Petteri Koponen�Tutkimusassistentti�Puh. 09-451 4739�Email: Petteri Koponen@hut.fi��4. Michael Zhidovinov�Tutkimusassistentti�Puh. 09-451 4739�Email: mzh@tcm.hut.fi��5. Juha Pääjärvi�Osa-aikainen tutkimusassistentti (kevät -98)�Puh. 09-451 5017�Email: Juha.Paajarvi@hut.fi��6. Olli-Pekka Auvinen�Osa-aikainen tutkimusassistentti (kevät -98)�Puh. 09-451 5017�Email: Olli.Auvinen@hut.fi��7. Kim Lahti�Kesäharjoittelija�Email: khlahti@cc.hut.fi��8. NN1�Kesäharjoittelija���9. NN2�Kesäharjoittelija���

Lisätietoja

Teknisiin asioihin liittyviin kysymyksiin vastaavat Juhana Räsänen ja Petteri Koponen. Yhteistyösopimuksiin liittyvistä asioista vastaavat Sirpa Penttinen ja Olli Martikainen. Projektin julkaisut löytyvät osoitteesta http://www.tcm.hut.fi/Research/CALYPSO/. Täältä löytyy myös -97 loppudemon tarkempi kuvaus sekä projektin osallistujayrityksille kaikki projektissa tuotettu koodi ja sen JavaDoc-dokumentaatio.



� Servlet = Palvelimen suorittama Java-ohjelma (“server side applet”)

� Lisätietoja VPBX-ohjelmatyöryhmän kotisivulta http://www.tcm.hut.fi/~justus/vpbx/

� Resurssit tulkitaan seuraavasti: JR = Juhana Räsänen, PK = Petteri Koponen, MZ = Michael Zhidovinov, JP = Juha Pääjärvi, OA = Olli Auvinen, KL = Kim Lahti, K1, K2 = kesäharjoittelijat, OR = ohjelmatyöryhmä
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