BS-VE

Tutkimussuunnitelman taydentaminen,
ohjelmistoon toteutettavat ominaisuudet

v 1.4 15.5.2002

Yleista

Tassa dokumentissa listataan seka priorisoidaan erilaisia BS-V E-projektissa toteutet-
tavia tai muuten huomioitavia asioita. Jatkokehityskandidaatit luokitellaan erilaisten
otsikoiden alle kulloisenkin tilanteen mukaan. Tama dokumentti elda jatkuvasti aihe-
alueiden tarkentuessa ja kehitystytn edetessi.

Toteutus valmis

EVE-ohjelmiston perusarkkitehtuurin méaarittely ja esimerkkitoteutus
(eveNavigator)

Tavoite: Ohjelmistoarkkitehtuurin méaérittely siten, etta ohjelmiston lagjentaminen ja
yll&pito ovat mahdollisia

Toteutus: Arkkitehtuuri suunnitellaan kaikilta tasoiltaan siten, etta yll&pidettavyys ja
skaal autuvuus toteutuvat. Toteutus ja metodiikka dokumentoidaan siten, etta myohem
maélle jatkokehitykselle on selkeét perusteet.

Perusnavigaattorin uusi toteutus on vaiheessa 1.0. Ko. versio on paketoitu ja doku
mentoitu. Softa on modulaarinen jatoimii hyvéna alustana jatkokehitykselle ja uusien
ominaisuuksien lisddmiselle. Navigaattorin kehitys jatkuu kayttokokemusten karttuessa.

K &ytossa on téll & hetkelld 1.0.1 bugfix binéi.

Yhden &anilahteen demo

Tavoite: Y hden staattisen 8a8nildhteen lisédminen malliin, &nen spatialisointi
akustisesti todenmukai sesti.

Toteutus: Laboratoriossa kehitettyjen menetelmien integrointi visuaalisten mallien
esitysohjelmistoon.

BS-VE-projektissa e varsinaisesti kehitetd uusia audioon liittyvia menetelmid, vaan
kehitystydssa keskitytdan laboratoriossa jo olemassaolevien tekniikoita integroimalla
toteuttamaan asetetut tavoitteet. Y hden aénilahteen demossa on yhdistetty luennoitsijan
aani seké Salie00-malli. Kayttgia voi litkkua salissa ja kuunnella, milté luennoitsijan



aani kuulostaa eri puolilla salia. Demoa varten el ole teltéavissa yksinkertaista
aloitusskriptid, vaan sen gaminen edellytté4 audioasiantuntjoiden paikallaolon.

Valaistusvaihtoehtojen ohjaus

Tavoite: EVE-kayttga pystyy itse wand:a kayttden valitsemaan, mika esitettyyn tilaan
liittyva valaistusvaihtoehto on nékyvissa.

Toteutus: Teknisesti eri valaistusvaihtoehdot toteutetaan kutakin vaihtoehtoa
vastaavilla erillisilla tekstuuriseteilla. Kukin setti on levylla omassa hakemistossaan ja
joka hakemistossa kaikki toisiaan vastaavat tekstuurit ovat saman nimisid. Kéyttgjan
halutessa vaihtaa mallin valaistusta, uus tekstuurisetti otetaan kayttoon.

EPIC-jérjestelman mukainen toteutus on valmis ja se on liitetty menukayttoliittymaan.

Viihtyvyysindeksit

Tavoite: Eri siséilmaparametreista voidaan yhdistéa ns. viihtyvyysindeksilukema.
Taman tunnusluvun 3D-visuaisointi liitetéan realistiseen huonemalliin.

Toteutus: Viihtyvyysindeksdata saadaan tuotettua virtaus askentaohjel mistossa samaan
formaattin, kuin tavanomaisempinkin virtausdata (esim. nopeus, |ampatila). Projektissa
tuotettu datakonversio-ohjelmisto péivitetddn kasittelemadn myos ko. dataa. Taloin
visualisontielementtien generoinnin vaatimat muutokset varsinaiseen PreViz-
ohgjlmistoon ovat varsin suoraviivaisia. Tuloksena uusi datatyyppi voidaan késitella
samaan tapaan kuin téhan saakka on voitu visualisoida virtauksen nopeutta ja
l[ampotilaa.

Granlund:"Projektin 1. vaiheessa siirrettiin siséilmaol osuhteista tietoa |ampdétilan ja
ilman liikenopeuden muodossa. Eri siséilmaparametrit voidaan myos yhdistéa ns.
viihtyvyysindekseiksi, jotka kertovat paikallisesti olosuhteisiin tyytyvéisten/tyyty-
méttdmien osuuden. Tama yhdistaminen voidaan tehda jo CFD-ohjelmassa, joten
todennakdisesti siirtotiend voidaan kéyttéé jo CFD:n yhteydessa kehitettya tapaa. Sen
sijaan parhaat esitystavat viihtyisyydelle on |6ydettava.”

Toteutus valmistui kevaala 2002.

Siirtotiet
Tavoite: Informaation EV E-kayttdon muokkaamisen ja siirron tehostaminen.

Toteutus: Ty6vaiheiden ja—menetelmien dokumentointi seka tehtavien automatisointi
mahdollisuuksien mukaan.

Granlund: "Talla hetkella fotorealistisen mallin siirto EVE:een kestda noin 5 paivaa ja
yksinkertaisemman mallin noin péivan. Erityisesti fotorealistisen mallin siirtoaikaa tuli-
S pienentda. Tavoitteena tutkimussuunnitelman 1 paiva on hyva, mutta vélitavoitteeks
olisi hyvaottaaesim. 2 tai 3 péivaa.”



Malliensiirto-ohjeen ensimmainen versio on kirjoitettu ja sita tullaan téydentamaan
tarpeen mukaan. Polygoniredusointisofta on asennettu ja sitd on kaytetty muutaman
mallin redusointiin. Tulokset vaikuttavat lupaavilta. Kokonaisvaltaisempi perehtyminen
redusointimenetel maan on kéynnissa. Automatisoidun redusoinnin myo6ta kasityo
mallien séétémisessa EV E-ympéristoon vahenee. Toisaata se mahdollistaa mallien
Aiemmin optimointiin e sen hankaluuden vuoks ole mallinnusvaiheessa ryhdytty, vaan
usean mallin kohdalla on jouduttu toteamaan sen soveltumattomuus EV E-kayttéon.

PolyTrans Polygon Reducer:n k&ytdsté on kirjoitettu kahden sivun mittainen ohje
dokumenttiin "BS-VE Mallien siirrosta EVE:een v0.7".

EVE:n paéssa ehdot tayttavan mallin saaminen esityskuntoon kest&a pari-kolme tuntia
siité lukien, kun romppu toimitetaan taloon. Suurin osa siirtoon kuluvasta tydajasta
kuluu siis mallin toimittajan pdassi. Jos malli vaatii redusointia, alkaa kuluu mallin
kompleksisuudesta rii ppuen muutamasta tunnista noin pavaan.

Virtausdatan siirtotie EnSight- formaatille on méaéritelty. Visualisoinnin luominen ja
yhdistaminen visuaaliseen malliin kestéa parista tunnista noin yhteen tyopéaivaan.
EnSight-formaatilla voitaneen kuvata my6s muuta kuin perinteista virtausdataa. Uudet
informaatiotyypit (esim. viihtyvyysindeksit), joihin liittyva data voidaan toimittaa |abo-
ratoriolle rakenteel lisessa ascii- formaatissa ovat sSiirrettavissa visualisoitavaks parhaas

vat konversio-ohjelman kirjoittamisen.

Siirtotie sekéd 3D-malleille etté virtausdatalle on mééritelty toistaiseks riittévan
kattavasti. Mikali projektin ailkana ilmenee tarvetta tarkentaa siirtotietd TML:n osalta,
tyohon pureudutaan uudelleen.

Katso myos: Lowtech-laiteympéristo.

Toteutus meneillaan

Tila&dani
Tavoite: Useiden danildhteiden liséaminen malliin, &8nen spatialisointi akustisesti
todenmukai sesti. Softatoteutus EPIC-jarjestelman ja VR Juggler:n mukaisesti.

Toteutus: Laboratoriossa kehitettyjen menetelmien integrointi visuaalisten mallien
esitysohjelmistoon modul aarisessa muodossa.

Granlund: Ilmanvaihdon tuottama &ani, "LV I-suunnitteluohjelmat (esim. MagiCAD,
Progman Oy) laskevat &nitason tuloilmakoneelta paételaitteille ja siitd huoneeseen
aanikaistoittain sekd A-painotettuna. Tulokset saadaan tallennettua myos tiedostoon.
Huoneen vaimennus karkeasti mukana, mutta ei samassa huoneessa sijaitsevien
useampien pagtel aitteiden &8nen yhteisvaikutusta. Data saadaan jokaista tulo- ja
poistoilmaelinté kohden erikseen. Y hteisvaikutuksen laskenta tehtéva EVE:n paassa.”



BS-VE-projektissa el varsinaisesti kehitetd uusia audioon liittyvia menetelmia, vaan
kehitysty6ssa keskitytdan laboratoriossa jo olemassaolevien tekniikoita integroimalla
toteuttamaan asetetut tavoitteet.

L aboratoriossa kaytettava tekniikka perustuu héiri6ttémassa tilanteessa nauhoitettuihin
aaninaytteisiin, joita muokataan esitystilanteessa simuloimalla virtuaalimallin akus-
tilkkaa digitaalista signaalinkasittel ya kayttamalla. 1lmanvaihdon tuottama &ani voidaan
toteuttaa sijoittamalla mallin ilmastointielimiin pistemaisia aénilahteita. [Imastointilaite-
sovellusta varten tarvitaan &8ninayte ilmastointielimesta.

Aanilahteina voidaan kayttaa joko jo mainittuja &aninaytteita tai synteettisesti generoi-
tua kohinaa. Samassa mallissa voidaan simuloida esimerkiks puhujaa ja héirioléhteita,
jolloin péstédn toteamaan, kuuluuko puhujan &ni tilassa riittévan voimakkaana héiri-
Oista huolimatta

Y hden staattisen 8anildhteen tapauksesta on valmistunut demo marraskuun 2001
lopussa (Sali600 ja luennoitsija). Usean aaniléhteen lisdéaminen visuaaliseen malliin
aloitetaan vuoden 2002 aikana.

Ensimmainen demosovellus usean aanilhteen tapauksesta toteutetaan kahden
tyOpisteen toimistomalliin. Malliin sijoitetaan melulahteita katon raitisilmaelimeen sekéa
tyOtason alla sijaitseviin tietokoneisiin. Toteutus valmistuu toukokuussa 2002.

Valikkopohjainen vuorovaikutus (eveMenu)

Tavoite: Erilaisten valintojen tekeminen EVE:sta késin. EV E-kéyttgjan kannalta
nappa miston kaytto valintojen tekemiseen e ole sujuvaa, vaan tarvitaan tekniikka, joka
sopii paremmin VR-ympéristoon.

Toteutus: Valintojen tekemista varten luodaan 3D-valikkojarjestelma, jonka avulla
EVE-kayttga voi wand:a kayttéen vaikuttaa ympéristoonsa. Jarjestelman suunnittelu ja
toteutus on meneillaén. Perugédrjestelman enssimméinen versio on valmistunut kevaalla
2002, mutta sen bugfix- version testaukseen e paésta ennen EVE:n remontin
paattymista..

Virtausvisualisoinnin ohjaus

Tavoite: EVE-kayttdja pystyy itse wand:a kayttéen valitsermaan, mitka virtausvisuali-
sointielementit ovat nékyvissi.

Toteutus: Eri virtausvisualisointielementtien ndkyvyysvalinnat liitetddn eveMenu-
jarjestelméan. Valittavia asioita: partikkeliseurantaradat, animoidut partikkelit,
letkkauspinnat, tasa-arvopinnat, virtausmallin objektit ja visuaalinen malli.

Ensmmaéinen versio on valmistunut kevaalla 2002. Visuaalisesti havainnollisten
menuikonien luominen voi jatkua vasta EVE:n remontin valmistuttua ja eveMenu-
osuuden testauksen jalkeen myohemmin kevaalla.



Magic lenses

Tavoite: Kéayttgjan toimiin perustuva vaihtoehtoisen tai normaalitilanteessa piilotetun
informaation esittaminen magic lens-konseptin mukai sesti.

Toteutus: Toteutetaan lagja esiselvitys, jonka jalkeen aloitetaan varsinaisen toteutuksen
suunnittelu. Suunnitelman perusteella valmistellaan ensivaiheen prototyyppi-sovellus.

Magic lenses-konseptin (ML) esiselvitys on tehty ja aiheesta on kirjoitettu oma tyon
edetessa paivitettava dokumenttinsa. Selvityksen jalkeen on perusteita suunnitella
tarkemmin, miten magic lens-tekniikkaa voidaan hyddyntda ja miten toteutukseen
liittyvid ongelmia on |dhestyttava. ML tekniikkaa voidaan projektissa soveltaa
esimerkiks ilmastointijérjestelman tai valaistusparametrien valikoivaan esittéamiseen.
Protovai heen toteutus on k&ynnissi. Tassa vaiheessa testataan kdytanndssa
toteutusmadol lisuuksia. Ohjelmistoalustaan liittyvét perusongelmat on suurimmalta osin
ratkai stu ja ensimmaisen demosovelluksen toteutus voi alkaa lahiviikkoina. Sovelluksen
aiheena on Sali600 ja ilmastointikanavat.

Mahdollisista toteutustekniikoista on seulottu backbuffer-rendaukseen ja virtuaalisen
objektin teksturointiin perustuva menetelma, jolla ensimmaista prototyppia ollaan
implementoi massa

Toistaiseks on kaynyt selvaks, ettd magic lens-konseptilla on maailmalla tehty hyvin
vahén toteutuksia. Aihe on tutkimuksellisesti erittéain kiinnostava ja my6s erityisen otol-
linen julkai su-nékdkulmasta.

Objektien nakyvyystarkastelumenetelman kayttéonotto, Occlusion
culling, PVS-tekniikat

Tavoite: EVE-ohjelmiston suorituskyvyn nostaminen.

Toteutus. Toteutetaan jarjestelman grafiikkatehon optimointi siten, ettd jollain
ganhetkella mallin ndkyméttomissi olevat objektit jétetddn pois rendaukseen menevasta
informaatiosta (view frustum culling, occlusion culling). Tehoa sééstyy oleellisten
asioiden piirtdmiseen ja sovelluksen fps kasvaa. Tehonsaasto on riippuvainen kulloinkin
kaytettdvan mallin luonteesta.

Kéaytannossa tassa osaprojektissa Hybridin dPV S integroidaan EV E:ssa kaytettdvadn
OpenGL Performer-rendauskirjastoon.

Hybridin dPV S-kirjastolla voidaan jérjestelma saada keskittamaan tehonsa pelkastaan
katsojan kannalta ol eelliseen informaatioon, mikai malleissa on paljon pintoja
(esineitd) jotka peittavét toisiaan.Jotta dPV S:sta saataisiin merkittavaa etua, joudutaan
mallien rakenteelle asettamaan joitakin vaatimuksia. Tassa osaprojektissa téhdataan
kuitenkin siihen, ettel dPV S:n kaytto aiheuta ylimaéréistéd manuaalista vaihetta
liukuhihnaan kun mallgja siirretéan yritysten ympéristosta systemiimme. Toisin sanoen
dPV S:n vaatiman mallien esiprosessoinnin tulisi olla automaatti sta.

Nykytilanne vahénkin suurempien 3D- mallien visualisoinnissa on aika hankala: Minka
tahansa systeemin suorituskyky on riittdmé&ton, jos yritetdan piirtéa tarpeeks suurta
taloa tai vaikkapa kaupunkia. Tietokoneiden nopeutuminen ei tule tétd asiaa



ratkai semaan koskaan, vaan piirtotavan téytyy muuttua siten etta kaytetty teho on
verrannollinen vain siihen mita ruudulla nékyy eika siihen kuinka paljon dataa
systeemiin sy6tetaan. Nykyisin tdhan on péésty vain k&yttdmalla sovelluskohtaisia
ratkaisuja, kuten sisétiloihin soveltuvia portaalgja. Y hteista néille sovelluskohtaisille
ratkaisuille on se etté ne vaativat manuaalisesti méadriteltya lisdtietoa malleista. dPVS:n
avullatéysin automatisoidun systeemin rakentamisen pitéisi olla periaatteessa
mahdollista.

Proj ektissa pyritéan |6ytamaén dPV S.a soveltava tehostamiskeino kohtuullisella
vaivalla. Mikéli tehtdva osoittautuu liian tyola8ksi, joudutaan toteamaan, ettei lopullien
toteutus mahdu BS-VE:n raameihin.

Siirretaan toteutettavaksi jatkokehityksen seuraavassa
vaiheessa(n. 9/2002)

Navigaatiopolut
Mahdollisuus rakentaa malleihin reittej4, joita pitkin voidaan esittelytilanteessa edeta

asioille, kuten vieraiden kysymyksiin vastaamiseen. Myds navigoinnin virheiden méara
vahenee kun osa reitista voidaan kulkea automatisoidusti. Tahan liittyvét esiasetetut
reitit ja pisteet, joihin voidaan hakeutua automaattisesti milloin vain. Automaattipolulta
voidaan my6s poiketa vapaasti milloin vain.

Credits/intro

Esityksin liitettéva esitystapa mallin ja sovelluksen ym. tuottamiseen tai rahoitukseen
osallistuneiden osapuolien esittelyyn. Toteutusvai htoehtoina el okuvamaiset alkutekstit
tai malliin lisdtta objekti, jossa ko. informaatio esitetdan.

Siirretddn toteutettavaksi jatkokehityksen loppuvaiheessa

Low-tech-laiteymparisto

Mallien esittéminen ja projektin softien toimivuus toimistokoneilla low-techrympé-
ristéssa (Win, Linux, monitorit, halvat videotykit, tms.). Pyritéén maarittelemaén |ow-
end- laitteisto ja sille kohtuullisin kustannuksin saatavissa oleva ohjelmistoalusta, jolla
projektin tuloksia voidaan hyodyntaa.

Toimistokoneeseen asennetulla EV E-softa-alustaa vastaavalla jarjestelmélla pystyt-
taisiin myos testaamaan mallgja nopeasti mallinnusvaiheen aikana. Talla hetkella
mallien testaaminen on hoidettava siten, ettd malli pitéa siirtéé kokonai suudessaan
EVE:een. Mallintajan on siis keskeytettava tyonsa, sirrettava mallidata tavalla tai
toisella EVE:een ja odottettava vastetta muut amasta tunnista muutamaan péivaan. Jos
testiympéristo olisi kaytettévissa samassa toimistossa, testaus ja siten mallin kehit-
taminen EVE:een sopivaks tehostuisi huomattavasti.



Toistaiseks Linux-koneeseen (GF3) on saatu asennettua toimiva OpenGL-Performer-
ohjelmisto. Koneessa testataan mythemmin myos VR Juggler-ympériston kayttoa.

Heittopituuskuvio

Visuaalinen elementti, joka kuvaa ilmastointilaittei ston paéte-elimen ominaisuuksia.
Helttopituuskuvion méarittelyssi ei huomioida huonetilan tai siellé olevien kappaleiden
vaikutusta virtauksen muotoon. Geometria saadaan tulevai suudessa ul os suunnittel u-
softasta. Halton Oy on toteutta- massa Add-1T ilmastoinnin suunnittelusovel lusta.
Heittopituuskuvion geometriaa e saada viela vuoden 2001 lopussa tallennettua 3D-
sirtoformaattiin, mutta téma toiminnallisuus toteutuu mydhemmin. Asiaan palataan
gjalaan.

Magneettikentat - tarkennus

Granlund:"Rakennuksen séhkojarjestelmét aiheuttavat ymparistéonsa magneettikenttia,
jotka voivat haitata herkkia laitteita. Magneettikenttd vaimenee mm. rakenteiden ja
etaisyyden vaikutuksesta. Tala hetkella magneettikenttien ratkaisuun on kéaytettavissa
Excel-pohjainen laskentamalli. Pidemmaélle viedyn ja séhkésuunnittel uohjel mistoon
integroidun magneettikenttien tyokalun kehityksen Granlund aloittaa vuonna 2002.

L 8htokohtana voidaan pitéd, etta tieto magneettikentista voidaan siirtéa geometria-
pisteiden ja parametriarvon yhdistelmana CFD-tyyliin. Visualisointi esim. tasa-arvo-
pintojen 3D-kayrien avulla.”

M agneettikenttd-dataa tuottava ohjelmisto valmistunee Granlundin toimesta vuoden
2002 lopussa. Ulos kirjoitettavan datan formaatti on viela méarittelemétta |. siihen
voidaan vaikuttaa kehitystyon aikana.

Mahdollisesti toteutettavaksi siirrettavat (epavarmat)

[Iman ika ja tupakansavu

Halton: Ilman ian visualisointi seké tupakansavun leviaminen huonetilassa ovat
mielenkiintoisia viihtyvyyteen liittyvid kehityskohteita. Kumpaankin tapaukseen liittyva
informaatio on saatavissa cdf-datana.

Jos data saadaan laboratorioon EnSight-muodossa, itse visualisointitavan maérittelyyn
pédstédn varsin nopeasti.

Tuotedatan esittaminen

Granlund:"Mallissa esiintyviin tuotteisiin, kuten essm. valaisin tai ilmanvaihdon pééte-
laite, siséltyy runsaasti tuotekohtaista informaatiota eri tietokannoissa. Pitais kehittéa
tapoja yhdistadé/linkata tdma tieto visualisointimalliin ja kehittda esittamistavat télle
informaatiolle. Tieto on yleensa esitettavissa tekstimuotoisena, mutta my6s graafisena,
kuten mm. valaissimen valonjakokayra."

kantgjarjestelma, johon tuotetieto on tallennettu. Toteuttaminen geneerisena ratkaisuna
vaatii huomattavaa esiselvitysta. Toiminnallisuuden demonstroiminen EV E-ympéristos-



sd on mahdollisesti miel ekasté ennen kokonaisvaltai sen tuotedatan esittamigjérjestelman
suunnittelun aloittamista.

Mikali tuotetiedon esittaminen toteutetaan BS-V E-projektin yhteydesss, kyseessa on
demonstraatiosovellus, jolla 18hinn&a kokeillaan tuotetiedon esitystapojen kaytettavyytta
EVE-ympéristossa. Vaaisinvamistajat ovat kehittaneet Viva-formaatin valaisimien
tiedoille. Tarkasti méériteltyna tuotetiedon formaattina Viva olis hyva lahtokohta
visualisointiin liittyvadn kehitystyohon.

Uuden syottolaitteen testaus ja mahdollinen kayttédnotto

Uudentyyppisen, esim. peliohjainmaisen pad:n liittdminen EV E:een ja sen soveltaminen
projektin ohjelmistoissa.

Sonifikaatio

Nakymaéttoman tai ndkyvan luontaisesti kuulumattoman informaation tekeminen kuulta-
vaks. Mika BS-V E-projektiin liittyva informaatiotyyppi sopis tdhan?

Melun visualisointi

Granlund, Alustava ilmoitus projektiin osallistumisesta:"lImastoinnin aiheuttamien
melutasojen visualisointi."

Granlund: " Melutasot: Meidan kayttdmamme Progman Oy:n LVI-CAD ohjelma
MagiCAD laskee ilmastoinnin melun &anitasot danikaistoittain seka A-painotettunaja
tulokset saa talletettua myos tiedostoon. Tama data on jokaista tulo- ja poistoilmaelintéa
kohden erikseen, joten naiden aanildhteiden yhteisvaikutus jais EVEn asiaksi.”

Missi muodossa data on saatavilla?

Tarkennusta odottavat asiat

Valaistusparametrit - tarkennus

Granlund:” Vaaistuksen parametrien esittdminen lukuarvoina ja visualisoitunina tasoina
tai kenttind mallissa. Parametrei sté esimerkkiné voidaan mainita valai stusvoimakkuus
(lux) ja pintakirkkaus (cd/m"2).”

Granlund: " Vaaistusparametreista luminanssit ovat jo nyt saatavissa ascii- muotoisena
datan sisdltavana tiedostona jokai sesta pinnasta (JPEG-tiedostoa vastaavasta) erikseen.
Luxien (valaistusvoimakkuus) osalta tdma vaatii meidan puolelta kehittelya javiela
niitd el saa ulos. Luminanssit liittyvét ainajohonkin pintaan, joten esitystapana olis
arvojen esittaminen lukuarvoina jaltal varialue-esityksend ko. pinnassa. Luxien osalta
esitystapana leikkauspintojen vérialueet.”

Perinteinen esitystapa? Pikseleiden pikkaaminen rendatusta ympéristosta el todenndkoi-
sesti onnistu tarkoituksenmukasesti. Numeerisista valai stusparametreistéa on siis tehtava
karkeampi esitys 3D-ympéristoon. Esitystavasta on jatkettava keskustelua.



Nakokentan visualisointi —tarkennus

Granlund:"Edel lyttaéa nakokenttddn kuuluvan alueen visualisointitavan kehittamista.
Tavoitteena luminanssisuhteiden, valoisuusvaihtelun ja kontrastin esittéminen mallissa."

Granlund:” Kyseessd on edellisessa kohdassa mainittujen luminanssien ja luxien esit-
taminen lukuarvoina ndkokentan ymparoivan "kehyksen" sisalla. Nakokentta vois olla
zoomautuva, esim. 3 eri lagjuista nakokenttda tyyliin ihmisen koko nékoalue, normaali
ndkoalue ja tarkan nddn alue. Yks maaritelma (lagjasta) nakokentéstéa on suorakaide,
jossa nakdkulma ylés on 50°, alas 70° ja sivuille 90° normaalipinnasta. Datan vélitys
kuten edellisessa kohdassa, mutta EV Essa naytettéisiin vain ko. nékokentéan sisdlle
osuvat arvot. Taman lisdksi gjatuksena oli, etta luminanssiarvoista laskettavissa oleva
luminanssisuhde (suurimman ja pienimman arvon suhde) esitettdisiin yhtena vaihto-
ehtona, miksei mahdollisesti my6s ko. arvosta tehty paételma sen hyvyydestd/huo-
noudesta. Sama péatee myos luxeihin ja "lux- suhteisiin®. Sanna tulee méarittelemaan
ndkokenttavai htoehdot tarkemmin.”

Nakokentan visualisoinnin toteutukseen voidaan suoraan soveltaa ML-konseptia, joka
projektissa on jo kehitteilla. Kun kehitysty©6ssa padstdan soveltavaan vaiheeseen, nako-
kentén visualisointiinkin palataan.



